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Hydraulisches Triebwerk 



Es sind kydrostatische Zwillingsgetriebe- 
anordnungen bekannt, bei denen beispielsweise 
zwei Getriebeteile, die als Olmotoren oder auch 
Olpumpen wirken konnen, hintereinanderge- 
s legt werden und beispielsweise als Olmotor je 
ein Kad eines Fahrzeuges antreiben. Der 
Zweck der Anordnung ist beispielsweise die 
Mogliehkeit, nach Bedarf die Rader einzeln 
oder naeh Anordnung einer Wellenkupplung 

10 ;:wisehen den beiden Getriebeteilen auch zu- 
.samnien antreiben zu konnen. 

Die vorliegende Erfindung bezieht sich 
nun auf ein hydraulisches Zwillingskolben- 
triebwerk, bei welehem die beiden Getriebe- 

15 teile der Banart mit fest auf einer Triebwelle 
angeordneteni Triebflansch und schrag dazu 
eingestelltem, eventuell in der Schraglage ver- 
anderliehem Zylinderkorper mit wenigstens 
annahernd achsenparallel darin gefiihrten 

so Kolben angehoren. GemaB der vorliegenden 
Erfindixng laBt sich eine weitgehende Besei- 
tigung der bei den Getriebeteilen mit fest auf 
einer Welle aufgesetzten Triebflanschen auf- 
tretenden groBen Krafte an der Wellenlage- 

2s rang, insbesondere auch der groBen Axial- 
kriiftc dieser bekannten Anordnung dadurch 
erreichen, daB man die je zu einem der beiden 
Getriebeteile gehorenden Triebflansche fest 
auf einer genleinsamen Welle anbringt, auf 

so weleher dann auch noch, zweckmh'Big zwischen 
den Triebflanschen, allfallige fur die An- oder 
Abfiihrung mechanischer Krafte etwa erfor- 
derlirhc Einrichtungen in Form eines Zahn- 



rades, einer Riemenscheibe oder einer urn die 
Welle herum gebauten elektrischen oder hy- 35 
draulischen Masehine rorgesehen werden kon- 
nen. 

Die Abb. 1 zeigt eine Ausf uhrungsf orm der 
Erfindung. TW ist die gemeinsame Trieb- 
welle, die beiderseits die Triebflanschen TF 40 
tragt, die in der ublichen Weise mit den mit 
Kugelzapfen ausgerusteten Pleuelstangen P 
zusammenarbeiten. Diese hangen in bekannter 
Weise mit den Kolben K zusammen, welche 
in den Zylindertrommeln Z axparallel dazu 45 
arbeiten, die in geeigneter fester oder veran- 
derlicher Schraglage zur Triebwelle angeord- 
net sind und somit ein Axialkolbengetriebe 
bekannter Bauweise bilden. Sind die beiden 
Triebteile, die nebst den Triebscheiben an der so 
gemeinsamen Triebwelle beiderseits angeord- 
net sind, genau gleichartig und, wie in Fig. 1 
dargestellt, nach der gleichen Seite ausge- 
schwenkt, so werden offenbar die bei dieser 
Getriebebauart erheblichen und oft storenden 55 
Axialkrafte vollig beseitigt. Sind sie dagegen 
nicht genau gleich groB oder gleichartig oder 
nicht nach denselben Seiten geschwenkt, so 
wird wenigstens ein erheblicher Teil der Axial- 
krafte auf der Welle unmittelbar aufgef an- eo 
gen und ohne daB er nach auBen iiber die 
Wellenlager an das Gehause abgegeben wer- 
den muBte. Auch fiir die Eadiallagerung er- 
geben sich verhaltnismaBig giinstige Belastun- 
gen, ohne daB man zu einem groBen Abstand 65 
der Radiallager RL greifen miiBte, urn so 



niehr, als man zwischen diesen zweckmaBig 
die etwa erforderliehe An- oder Abtriebsein- 
riehtung, z.B. Zahnrad, eine Eiemenscheibe 
oder eine herumgebaute dektrische oder hy- 
s dranlische Maschine anordnen kann. 

Es ist jedoch anch moglich, auf eine sol 
che An- oder Abtriebseinriehtung zu verzich- 
ten, wenn ziim Beispiel der eine Getriebeteil 
als Olpumpe, der andere als Olmotor arbeitet 

10 nnd somit eine Kraftzu- oder -abfuhr von 
auBen an oder von der Welle nach auBen 
nicht notig ist. Etwas Derartiges hat zum 
Beispiel einen Sinn, wenn durch das hydrau- 
lisehe Zwillingsaggregat zwei verschiedene hy- 

is dranlische Kreise in entsprechende Verbin- 
dung niiteinander gebracht werden sollen 
oder ein sogenanntes Booskeaggregat geschaf- 
i'en werden soli. 

Wie in Abb. 1 dargestellt, kann die Zahn- 

20 radanordnung anch zur Leistnngsaufspaltung 
cder Leistungskonzentration fur zahlreiche 
Zwillingstriebwerke ahnlicher Art mitbenutzt 
werden. In Abb. 1 ist znm Beispiel auBer dem 
Triebsatz A noch ein weiterer Triebsatz B 

2s angeordnet, der von der andern Seite mit dem 
Zahnrad Z3 auf der Hauptwelle HW kammt. 
Weitere Triebsatzc konnen so planetenartig 
die gemeinsame Hauptwelle HW von verschie- 
denen Seiten antreiben bzw. umgekehrt auch 

30 ihre Leistung entnehmen, wodurch eine sehr 
kompakte nnd niedrige Gewichte beanspru- 
chende Anordnung entsteht. 

Die zwischen den Triebflanschen TF lie- 
gende An- oder Abtriebseinriehtung kann 

35 anch aus einer Riemenscheibe oder andern 
bekannten Einrichtungen bestehen, z. B. Ke- 
gelradern (vgl. Abb. 2). 

Diese Anordnung Ufit sich auch sehr vor- 
teiJhaft beniitzen, wenn bei Fahrzeugen oder 

40 Papiermaschinen — oder in zahlreichen an- 
dern, ahnlich gelagerten Fallen — Einzel- 
antriebe von Triebachsen oder mehreren Trom- 
meln verlangt werden, die im groBen nnd gan- 
zen synehron lauf en sollen, aber doch indivi- 

4s duell in bestimmten Grenzen regelbar sein 
mussen, z.B. urn bei Fahrzeugen die Lei- 
stungsaufnahme der einzelnen Triebrader zu 
bestimmen oder bei der Papiermaschine die 



Papierspannung zwischen den einzelnen Tei- 
len der Maschine. so 

In manchen Fallen ist es nun nicht zweck- 
maBig, die gesamte Kraftentwicklung der hy- 
draulischen Getnebeteile durch ein Zahnrad- 
gehause (Abb.l) hindurehzuleiten. Znm Bei- 
spiel kann dies der Fall sein, wenn an Stelle ss 
der Zahnradanordnung eine elektrische Ma- 
schine tritt, welche vielleieht den gesamten 
Riickdrnck der hydraulischen Getnebeteile 
nieht ertoagen kann, oder aber die Belastung 
beider Getnebeteile nicht immer gleich groB eo 
ist, oder aber endlich die beiden Axialkolben- 
getriebeteile nicht gleich groB oder gleich- 
artig sind. 

Die Abb. 3 zeigt die entsprechende Anord- 
nung bei einem Elektromotor. Die Ankerwelle es 
AW mit dem Anker ist beiderseits in der ubli- 
chen Weise in den Radiallagern RL gelagert. 
Beiderseits der entsprechend verlangerten An- 
kerwelle sind auf dieser die Triebflanschen 
TF fiir die hydraulischen Axialkolbentrieb- ?o 
werke AK ± nnd AK 2 auf gesetzt. Znm Unter- 
schied von der Anordnung nach Abb. 1 sind 
hier noch besondere Lager La und LB in einer 
Halbkugel HK angebracht, welche durch die 
gegebenenfalls schwenkbare Fuhrungseinrich- 75 
tung der Zylinderkorper ZK unterstutzt wird. 
Wieviel von der Last der Axialkolbentrieb- 
werke nun bei dieser Anordnung noch von der 
Triebwelle zwischen den beiden Getriebeteilen 
anfgenommen oder ausgeglichen wird, hangt im eo 
ubrigen von den Einzelheiten der Unterstut- 
zung des schwenkbaren oder beweglichen Teils 
ab. An Stelle der dargestellten starren Verbin- 
dung der Ankeiwelle AW mit den Triebwel- 
len TW, etwa mittels der dargestellten Kegel- ss 
verbindung oder durch Herstellung aus einem 
Stuck, kann auch irgendeine Gelenkknpplung 
treten, z. B. eine Zahnkupplung, welche zwar 
Winkelabweichungen gestattet, aber die Trieb- 
welle TW und die Ankerwelle AW gegenein- 90 
ander zentriert. 

Sieht man zum Beispiel die Unterstiitzung 
der schwenkbaren Getriebeteile so vor, daB 
moglichst wenig Kriifte, in der Hauptsaehe 
nur Drehmomente, auf den schwenkbaren Teil os 
iibertragen werden, so ist zwar die Entlastung 



cler innerhalb des SchwenkkSrpers bei der 
Ausfuhrung nach Abb. 3 gelegenen Radial- 
imd Axiallager nicht sehr erheblich, es ver- 
Weibt aber immerhin die Moglichkeit, die Kan- 
s tenpressung im Axiallager zu vermeiden, was 
in vielen Fallen als bedeutender Vorteil er- 
seheinen wird. 

Anderseits ist es sehr leicht moglich, bei 
dieser Anordnung meehanisehe oder hydrau- 
lolische Vorkehrungen zu treffen, welehe die 
schwenkbaren Getriebeteile etwa in der Rich- 
tung auf die Mitte des Elektromotors zu oder 
audi in der Richtung der Achse eines rotie- 
renden Zylinderkorpers zusammenpressen, wo- 
is dureh eine sogar sehr weitgehende Entlastnng 
der Lagerungen am Schwenkkorper erzielt 
werden kann. Es wird dabei vorteilhaft sein, 
auf eine vollige Entlastnng zu verzichten, so 
daft der KraftschluB zwischen den sehwenk- 
io baren Teilen der Abb. 3 und den am Trieb- 
flnnseh innerhalb der schwenkbaren Teile ge- 
legenen Lagerungen noch bestehen bleibt, wo- 
mit eine genugend weitgehende Starrheit bi 
der Aufnahme imd Uberfuhrung der einzei- 
*s uen Kolbenkrafte vom Triebflansch auf die 
Steuerflache und umgekehrt erzielt wird. 

Wie im ubrigen die Unterstiitzung der be- 
wegliehen Teile vorgenommen wird, ist zu- 
nachst fur die Erfindung unwesentlieh. In 
30 Abb. 4, welehe den GrundriB zur Abb. 3 dar- 
stellt, ist beispielsweise eine konzentrische zxun 
Schwenkmittelpunkt SM angeordnete Roll- 
bahn vorgesehen, auf weleher wenigstens eine 
Rolle R bzw. R' gefuhrt wird, die in geeigneter 
ss Weise etwa kraftsehlussig mit dem Schwenk- 
korper zusammenhangt. Entweder verbindet 
man zu diesem Zweck diese Rolle mit einem 
Druckzylinder, der so bemessen ist, daB er 
die Kolbenkrafte im obigen Sinne zweekent- 
«o sprechenderweise nur bis zu einem gewissen 
Anteil aufnimmt und auf das aufiere Ge- 
triebegehause ubertragt, oder aber, man kann 
auch so vorgehen, daB man die Rollbahn 
sehrag gestaltet (vgl. Abb. 5), wodurch der 
45 naturliehe Seitendruek, den jeder derartige 
sehwenkbare Getriebeteil hervorruft, dazu be- 
nfitet wird, urn die Kolbenkrafte wenigstens 
teilweise aufzunehmen. * 



Wenn man wie in Abb. 5 die Rollen exzen* 
trisch zu der Mitteilinie des schwenkbaren so 
Teils anordnet, konnen auch bei seitlicher An- 
ordnung der Rollen ebene Rollbahnen An- 
wendung finden und dennoch die gewunschte 
Krafteentwicklung auf den schwenkbaren Teil 
ergeben. Es ist auch moglich, zwei solche Roll- 55 
bahnen, die selbstverstandlich auch als Gleit- 
bahneu ausgefuhrt werden kflnnten, anzuwen- 
den, urn damit fur beide Seiten des Getriebes 
die Druckentlastung durchzufuhren, 

Endlich ist es auch moglich, an Stelle der 60 
Rollbahnen eine passendeHebelanordnung mit 
oder ohne Rollen oder auch mit Zapfengelen- 
ken auszufuhren. Zum Beispiel sind in Abb. 6 
zwei Druckzylinder DZ angebracht, die iiber 
das Joch J, die Zugstangen Z auf die Hilfe- as 
schwenkzapfen einwirken. Durch passende 
Wahl der Lage und GroBe der Druckzylinder 
DZ laBt sich damit die gewunschte Entlastung 
der innerhalb des Schwenkkorpers gelegenen 
Lager erzielen. 70 

Man kann dabei auch noch Zwischenhebel 
anordnen, um die Kraft dieser Druckzylinder 
zu verstarken oder ihren Angriffspunkt zu 
verlagern, zu dem Zweck, die GroBe oder Lage 
dieser Druckzylinder den baulichen Anforde- 75 
rungen anzupassen. Die Ausfuhrungen mit 
Druckzylinder haben dabei auch den Vorteil,. 
daB sie, gleichzeitig verbunden mit eirier pas- 
senden elastischen Halterung des Schwenk- 
korpers QN, eine selbsttatige Kompressions- so 
einstelhuig durch Verkantung d<es Schwenk- 
korpers um die gewohnlich nicht benutzte 
Querachse QU, welehe senkrecht zu der durch 
die Zapfen HS bestimmten Hauptschwenk- * 
achse steht, ergeben, Im ubrigen lassen sich bs 
solche Druckzylinder, die zum Beispiel bei der 
Ausfuhrung nach Abb. 4 und 5 fehlen, auch 
noch auBen an den Rollbahnen anordnen, um 
eine Kompressionseinstelhing zu ermoglichen. 

Es ist auch angangig, an Stelle der Druck- 90 
zylinder irgendwelche mechanisch betatigten 
Vorrichtungen, etwa Keile oder Schrauben, 
treten zu lassen, iun die Querverkantung der 
Birne einstellbar zu machen. 

An Stelle dieser Art der Ausfuhrung des 95 
Zwillingstriebsatzes mit einstellbarer Forder- 



menge ist es auch moglich, eine Ausfuhmng 
nach Abb. 7 zu wahlen, die sieh insbesondere 
auch dann empfiehlt, wean nur geringe Ver- 
anderungen des Scbwenkwinkels notwendig 
$ sind, wie dies vielfach bei Sekundarteilen 
(Olmotoren) notig ist. 

Die Anordnung einer elektrischen Ma- 
schine EM oder eines sonstigen Triebmittels 
wie Zahnrader, Riemen oder dergleichen mit 

10 dem beiderseitigen Radiallager EL ist dabei 
unverandert, ebenso wie auch die Ausfiihrung 
der Triebflanschen TF an den beiden Bnden 
der durchgchenden Welle. Ebenfalls sind die 
rotierenden Zylinder mit Kolben- und Kugel- 

is gestange unverandert wie in Abb. 4. 

Dagegen ist der Steuerflachenkorper ST 
als ein schwenkbarer Sektor mit zylindrischer 
oder kugelformiger Ruckseite gestaltet, der 
auf den entsprechend ausgefiihrten Gehause- 

20 teilen gleitet oder auf diesen mit Rollen ge- 
fiihrt ist und damit einen moglichst direkten 
KraftfluB von dem einen Getriebeteil zu sei- 
nem gegenuberliegenden Teil ermoglicht' An 
Stelle der Aufnahme der Kraf te auf der Riick- 

25 seite des Steuerspiegelkorpers sind auch 
irgendwelche Drehzapfen, insbesondere groBe, 
seitlich der Triebwelle gelegene Zapfen, die 
inuschelartig von den Seitenflachen des 
Schwenkkorpers umfaBt werden, angangig, 

30 ohne die wunschenswerte Steifigkeit der An- 
ordnung etwa zu vermindern. 

Die Einzelheiten der Ausfuhrung des Ge- 
triebes und der Olzu- und -ableitungen sind 
fiir die Erfindung unwesentlich, da hierfur 
35 in der Hauptsache alle bekannten Konstruk- 
tionen Verwendung finden konnen. 

Wesentlich ist die Anwendung des Zwil- 
lingstriebwerkes an den Enden einer gemein- 
samen Triebwelle, die gegebenenfalls fur die 

*o Leistungszu- und -ableitnng mit Zahnradern, 
Riemen, elektrischen Maschinen, notfalls auch 
Pleuelstangen oder Kurbelgetrieben usw., ein- 
gerichtet ist. Das Letztere kommt insbesondere 
dann in Frage, wenn es sich urn einen Ver- 

45 brennungsmotor oder ein Pumpwerk handelt, 
dessen Kurbelwelle so kraftig ausgefuhrt wer- 
den kann, daB sie wenigstens teilweise far die 



Aufnahme der von den Triebscheiben aus- 
gehenden Krafte tauglich ist. 

Die Anordnung kann auch sehr vorteilhaf t so 
dafur beniitzt werden, um Fahrzeugachsen, 
z. B. Eisenbahnachsen, anzutreiben, da an die- 
sen Stellen oft grofleLeistungen bei beschrank- 
tem Raum unterzubringen sind und eine mog- 
lichst geringe Masse verlangt wird. Die wei- ss 
teren Abbildungen zeigen derartige Anordnun- 
gen, wobei es unwesentlich ist, ob das An- 
triebsrad Z 2 unmittelbar auf der Fahrzeug- 
aclise sitzt oder als Hohlwelle mit den bekann- 
ten Kupplungen diese antreibt oder etwa das 60 
Antriebsrad Z 1 von der Zwillingstriebwelle 
unmittelbar das Antriebsrad Z 2 in Bewegung 
setzt oder vielleicht noch ein Zahnrad zwi- 
schen beiden vorhanden ist, was in vielen Fal- 
len aus Raumgrunden sehr erwiinscht ist. 65 

PATENTANSPRUCH 
Hydraulisches Zwillingskolbentriebwerk, 
dadurch gekennzeichnet, daB auf einer ge- 
meinsamen Triebwelle beiderends je ein Trieb- 
flansch fest befestigt ist und jedem Trieb- ?o 
i lansch ein dazu schrag eingestellter Zylinder- 
block mit wenigstens angenahert achsenpar- 
allel darin gefuhrten, uber Kugelgestange an 
dem Triebflansch angelenkten Kolben zuge- 
ordnet ist. 75 

UNTERANSPRtJCHE 

1. Zwillingstriebwerk nach Patentanspruch, 
dadurch gekennzeichnet, daB zwischen den 
Triebflanschen auf der gemeinsamen Welle 
An- oder Abtriebsmittel, z. B. ein Zahnrad, so 
eine Riemenscheibe oder ein Teil einer elek- 
trischen oder hydraulischen Maschine, ange- 
bracht sind. 

2. Zwillingstriebwerk nach Patentanspruch, 
dadurch gekennzeichnet, daB die verstellbaren 85 
Zylinderblocke konzentrisch um das Trieb- 
flanschmittel auf einer Zylinder- oder Kugel- 
flacbe, die mit dem Gehause zusammenhangt, 
gefuhrt werden. 

3. Zwillingstriebwerk nach Patentanspruch, w 
dadurch gekennzeichnet, daB der Schwenkkor- 
per des oder der schwenkbaren Getriebeteile 
den zugehoidgen *Triebf lansch hinten kraft- 



schlussig umfafit, so daft eine moglichst un- 
mittelbare Kraftaufnahme zwischen Trieb- 
flansch und Sienerflache vor sich geht, unbe- 
sehadet einer wenigstens teilweisen Ent- 
slastung der eigentliehen an dem An- oder 
Abtrieb gelegenen Triebwellenlager. 

4. Zwillingstriebwerk nach Patentanspnich 
iind Unteranspruch 1, dadurch gekennzeich- 
net, daft durch entsprechende Vorkehrungen 

10 die schwenkbaren Teile zusammengepreflt wer- 
den, urn die dazngehorigen Radial- oder Axial- 
lager ganz oder teilweise zu entlasten. 

5. Zwillingstriebwerk nach Patentanspnich 
und Unteranspruch 2> dadurch gekennzeich- 

15 net, dafi an der Riickseite des Schwenkkorpers 
gelegene Mittel die erforderlichen Stiitzkrafte 



fur die Entlastung der Triebwellenlager auf- 
nehmen. 

6. Zwillingstriebwerk nach Patentanspnich 
und Unteranspruch 3, gekennzeichnet durch so 
Anwendung von ein oder zwei an der Riick- 
seite oder Seitenflache des Schwenkkorpers ge- 
legenen Druckzylindern, die die notigen Un- 
terstutzungskrafte fur die Lagerentlastung 
erzeugen. 25 

7. Zwillingstriebwerk nach Patentanspruch, 
dadurch gekennzeichnet, dafi die schwenk- 
baren Getriebeteile mit ihren Rucken an Zy- 
linder- oder Kugelflachen untersttitzt werden 
und hiermit eine starre Verbindung unterein- so 
ander iiber ein auftenliegendes Gehause er- 
fahren. 



Prof. Dr. Ing. Hans Thoma 
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